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INDICACOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Esta prova é constituida por duas partes. Cada parte tem uma cotacdo de 200 pontos. A

nota final serd a média aritmética, arredondada as centésimas, da pontuacdo das duas

partes.

Serd atribuida a cotacdo de O (zero) pontos as respostas com letra ilegivel.

Em caso de engano, risque de forma inequivoca a resposta que nao deve ser

considerada.

Apresente todas as respostas em folhas separadas. Se ndo assinar as folhas, a prova serd

anulada.

Cada candidato poderd optar entre a utilizacdo da grafia antiga ou da nova grafia. Deve,

no entanto, ser coerente com a sua opgao ao longo de toda a prova.
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PARTE |
MATEMATICA

Na avaliacdo da prova serdo considerados o0s seguintes parametros: solidez dos
conhecimentos; correcao dos raciocinios; correcédo dos calculos; estruturacao da exposicao.

Dos dois grupos, | e Il, responda apenas a UM a sua escolha.

GRUPO |

1. (45 pontos) Resolva em R:
a) A equacdo lx — 4| = |x — 2|
b) Aequacdo  x3 + 3x = 4x?

c) Ainequacdo Vx+1 <2-—+x

2. (45 pontos) Determine o dominio das func¢des definidas por

2

a) f) == D) 90) = oy QR =InG* = 3)

cos x— sin(x)

3. (40 pontos) Represente graficamente a fungédo definida por:
x%—4
8) i (x)= {_ SexXF 2 b) j(x) = (x— Dx — 1]
1 ,Sex = 2

4. (40 pontos) Determine o limite das sucessoes:

_ (n+5\" b _ n343n+2
a) Un = n+3 )Un T n2+3n

5. (30 pontos)
a) Fatorize em polindmios de grau 1 ou poténcias de polinébmios de grau 1, o polindbmio
P(x)=x3—4x>+x+6
b) Determine o valor de p sabendo que o resto da divisdo do polinGmio

Qx)=-2x>+4x?>+px—7 por x—2 é 3
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HEITORIA

GRUPO Il

1. (35 pontos) Considere, num referencial ortonormado do plano, o ponto P=(1,2) e a reta
r de equagdo 3x +y = 2. Determine:
a) Uma equacéo da reta s, paralela a r e que passa pelo ponto P.
b) Uma equacdo da circunferéncia de centro P e raio 3.
c) As coordenadas dos pontos onde a parabola y = x? e a reta perpendicular a r que

passa por P se intersetam.

2. (15 pontos) Considere um triangulo [ABC] onde AB = AC = 2cm e o é aamplitude dos
angulos ABC e ACB de vérticesem B e C, respetivamente.
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada em funcéo de o por
A(x) = 4sin(o) cos( x)

3. (40 pontos) Calcule e simplifique:

\/_ 4.,,2 34,3
VE-2E () <2

4. (60 pontos) Represente num referencial ortonormado, o conjunto dos pontos do plano
definido pela condig&o:

a) x<y V (x—1)?+y?<4

byx<0 A 0<y<+x+2

c)y<e* ANIn(1)<x<1

5. (50 pontos) Seja A = {x € R: x? — 9 < 0}. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa a
seguinte implicacdo
3x—-3|<1 = x€A
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INDICACOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Todos os GRUPQOS séo de resposta obrigatéria (A, B, C, D, E).

As respostas sdo dadas no préprio enunciado da prova.
Em caso de engano, risque de forma inequivoca a resposta que nao deve ser considerada.

Cotacéo Total: 200 pontos

GRUPO A: GRUPO B: GRUPO C: GRUPO D: GRUPO E:

1. -10 1. 1.-10 1.-10 1.- 10
2. 1.1. -10 2.-10 2.-10 2.— 10
21. -10 1.2. -10 3.-10 3.-10 3.— 10
22. -10 13. -10 4.-10 4.-10 4. -10
23. -10 2. -10

Nome:

Data:

Classificagao:






LISBOA

E
PROVA DE AVALIAGAO DA CAPACIDADE PARA A FREQUENCIA

REITORIA DO ENSINO SUPERIOR DE MAIORES DE 23 ANOS

UNIVERSIDADE 2025-2026 Ciéncias

e ULisboa
GRUPOA

1. Relativamente as membranas bioldgicas, classifique cada uma das seguintes afirmacdes
como Verdadeira (V) ou Falsa (F):

[]

[]
[]

[]

Todas as membranas bioldgicas sdo constituidas por mais lipidos que proteinas.

O colesterol esta presente em todas as membranas bioldgicas.

O glicerol esté presente nos acidos fosfatidicos das membranas bioldgicas.

As proteinas membranares sdo alvos terapéuticos de muitos farmacos.

2. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opcao que considere correta,
de modo a completar as frases.

2.1. As células procariéticas ndo possuem:

A.

B.
C.
D

nucleo.

maquinaria de replicagéo.
bicamada lipidica.
ribossomas.

2.2. A maioria dos lipidos celulares sdo sintetizados:

A.

B
C.
D

nas mitocondrias.

nos lisossomas.

no complexo de Golgi.

no reticulo endoplasmatico.

2.3. Que evidéncias moleculares e estruturais suportam a hipotese endossimbidtica para a
origem das mitocéndrias a partir de proteobactérias?

A

As mitocondrias possuem ribossomas 80S, tipicos de células eucarioticas, e nao
possuem semelhangas genéticas com as proteobactérias.

O genoma mitocondrial contém genes que codificam proteinas relacionadas com a
cadeia de transporte de eletrdes, semelhantes aos encontrados em proteobactérias.

As mitocondrias utilizam nucle6tidos exclusivamente provenientes do ndcleo da
célula hospedeira, indicando dependéncia total da célula eucaridtica.

As mitocondrias formam-se espontaneamente no citoplasma das células
eucarioticas, sem necessidade de divisao prévia.
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GRUPOB

1. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opgdo que considere correta,
de modo a completar as frases.

1.1. A meiose € um fendmeno no qual:
A. uma célula dipldide origina duas células haploides.
B. as células-filhas tém o dobro do DNA da célula-mae.
C. uma célula hapléide origina quatro células diploides.
D. ocorrem duas divisdes celulares sucessivas.

1.2. Apos a teldfase I
A. ocorre sempre citocinese.
B. inicia-se a divisdo Il da meiose.
C. ocorrem fendmenos de crossing over.
D. ocorre a divisdo do centromero .

1.3. Os pontos de quiasma:
A. ndo ocorrem durante a profase .
B. séo locais onde se forma o fuso mitético.
C. ndo ocorrem nos bivalentes.

D. séo locais onde ocorre crossing over.

2. Observe as imagens seguintes, relativas a fases da divisdo celular de células somaticas. As

afirmacdes que se lhe seguem sdo verdadeiras (V) ou falsas (F)? Assinale-as em
conformidade.
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O involucro nuclear reorganiza-se no final da fase 2.
No final da fase 3 da-se a separagdo dos centrémeros.
Na fase 2 os cromossomas homologos emparelham-se.

No final da fase 1 inicia-se a formacao do fuso mitético.

No final desta divisao celular, os nucleos das células filhas possuem um numero de
cromossomas igual ao do nucleo da célula mae.

GRUPO C

Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a op¢ao que considere correta.

1. A heterocromatina é:
A. 0 DNA associado aos nucleossomas.
B. constituida por fibras de cromatina com 10 nm de espessura.
C. cromatina descondensada e ativa para transcricao.
D. cromatina altamente condensada e inativa para transcricéo.

2. Os cromossomas das células eucariotas sdo constituidos por DNA associado a proteinas.
Como se designam essas proteinas e a estrutura formada?

A. Ciclinas /Nucleossoma.
B. Histonas /Cromatina.
C. Histonas /Centromero.
D. Ciclinas /Telémero.

3. Usando a tabela do codigo genético, indique a sequéncia de amino &cidos correspondente a
seguinte sequéncia de DNA na cadeia molde: 3"-AATGACAAC-5’.
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Segunda base
U C A G
P Phe UUU Ser UCU | Tyr UAU | Cys UGU |U| T
r |U | Phe UUC Ser UCC Tyr UAC Cys UGC Cle
i Leu UUA Ser UCA Stop UAA StopUGA |A | r
m Leu UUG Ser UCG Stop UAG Trp UGG G| ec
¢ Leu CUU Pro CCU His CAU Arg CGU |U| ¢
Bl | Lei eue Pro CCC His CAC Arg oG @ F
4 Leu CUA Pro CCA Gln CAA | Arg CGA |A| 2
b Leu CUG Pro CCG Gln CAG Arg CGG G b
. Ie AUU Thr ACU | Asn AAU | Ser AGU Ul
¢ |A | Te AUC Thr ACC | Asn AAC | Ser AGC G| .
. Ie AUA Thr ACA | Lys AAA | Arg AGA |A|
Met AUG | Thr ACG | Lys AAG | Arg AGG |G
Val GUU Ala GCU | Asp GAU | Gly GGU |U
G | Val GUC Ala GCC | Asp GAC | Gly GGC C
val GUA Ala GCA | Glu GAA | Gly GGA |A
Vval GUG Ala GCG | Glu GAG | Gly GGG |G
Leu, Ser, Leu.
lle, Val, Val.
Leu, Leu, Leu.
Arg, Ser, Leu.

4. Considere os componentes e estruturas de uma proteina representados no quadro abaixo:

A . B C
H\ | //O
H/N _?— \OH
%
o A
N\
CH; CH;
D E
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Indique qual a ordem correta desde a sintese de cada um dos componentes até ao estado

funcional de uma proteina.

A.A-E-C-B-D
B. A-B-C-D-E
C.A-B-E-D-C
D.C-A-B-D-E

GRUPOD

Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opcao que considere correta.

1. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a op¢éo que considere correta.

De acordo com o tipo de alimentacdo, os seres vivos podem ser classificados como
autotroficos e heterotroficos. Um ser autotrofico € um organismo:

A

D.

capaz de produzir o seu préprio alimento, utilizando matéria organica proveniente de
outro ser vivo.

que se alimenta tanto de vegetais como de animais.

capaz de sintetizar o seu préprio alimento, ndo necessitando da matéria organica ja
produzida.

incapaz de produzir o seu préprio alimento, sendo a base da cadeia alimentar.

2. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a op¢ao que considere correta.

Uma transformacéo energética, na qual a energia luminosa captada é retida sob a forma de
energia quimica potencial, nas moléculas dos hidratos de carbono, caracteriza a:

A

B
C.
D

fermentacéo.
respiragéo.
fotossintese.

digestao.
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3. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opcdo que preenche 0s
espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacéo correta.

No ciclo de Krebs formam-se moléculas de CO2, seis moléculas de e
de FADH2, por cada molécula de degradada.

quatro (...) NADH (...) duas (...) glicose.
seis (...) NADH (...) uma (...) glicose.
oito (...) ATP (...) duas (...) glicose.

o w?>

quatro (...) ATP (...) uma (...) glicose.

4. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opgdo que preenche os
espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacéo correta.
A glicdlise efetua-se no (a) e a oxidacdo do acido piravico
ocorre nos(as)

A. hialoplasma (...) peroxissomas.
B. hialoplasma (...) mitocondrias.
C. hialoplasma (...) cloroplastos.
D

hialoplasma (...) tilacoides.

GRUPOE

1. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opgédo que considere correta,
de modo a completar a frase.

Os seus ancestrais eram animais de quatro patas, como os demais répteis. Ap0s surgir uma
necessidade, esses animais passaram a mover-se deslizando pelo solo e esticando o corpo
para atravessar passagens estreitas. Nessas condicOes, as patas deixaram de ter utilidade e
passaram até a prejudicar o seu movimento. As patas, pela falta de uso, foram atrofiando e,
apo6s um longo tempo, desapareceram por completo. Este texto exemplifica a teoria
denominado por:

A. darwinismo.

B. teoria sintética da evolucao.
C. lamarckismo.

D. seleccdo natural.
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2. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opcdo que preenche 0s
espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao correta.

No deserto, animais de espécies distintas, sujeitos a idénticas pressdes seletivas, podem
apresentar estruturais, que fundamentam a existéncia de processos de
evolucéo

A. analogias ... divergente.

B. homologias ... divergente.
C. homologias ... convergente.
D

analogias ... convergente.

3. Selecione, com um circulo em volta da letra correspondente, a opcdo que preenche 0s
espacos na frase seguinte, de modo a obter uma afirmacéo correta.

Considerando a hierarquia das categorias taxonémicas, € correto afirmar que duas plantas
que fazem parte da mesma ordem, obrigatoriamente pertencerdo e, se
pertencerem , terdo maior proximidade filogenética.

A. amesma classe (...) a mesma divisao

B. amesma divisdo (...) a0 mesmo género
C. ao mesmo género (...) a mesma espécie
D

a mesma familia (...) a0 mesmo género

4. De acordo com o sistema binominal de nomenclatura estabelecido por Lineu, o nome
cientifico Felis catus aplica-se a todos os gatos domésticos. O gato selvagem (Felis
silvestres), o lince (Felis lynx) e o puma (Felis concolor) sdo espécies relacionadas com o
gato domeéstico.

Identifique 0 género a que pertencem todos 0s animais mencionados.
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Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Esta prova é constituida por duas partes. Cada parte tem uma cotacdo de 200 pontos. A

nota final serd a média aritmética, arredondada as centésimas, da pontuacdo das duas

partes.

Serd atribuida a cotacdo de O (zero) pontos as respostas com letra ilegivel.

Em caso de engano, risque de forma inequivoca a resposta que nao deve ser

considerada.

Apresente todas as respostas em folhas separadas. Se ndo assinar as folhas, a prova serd

anulada.

Cada candidato poderd optar entre a utilizacdo da grafia antiga ou da nova grafia. Deve,

no entanto, ser coerente com a sua opgao ao longo de toda a prova.
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PARTE |
MATEMATICA

Na avaliacdo da prova serdo considerados o0s seguintes parametros: solidez dos
conhecimentos; correcao dos raciocinios; correcédo dos calculos; estruturacao da exposicao.

Dos dois grupos, | e Il, responda apenas a UM a sua escolha.

GRUPO |

1. (45 pontos) Resolva em R:
a) A equacdo lx — 4| = |x — 2|
b) Aequacdo  x3 + 3x = 4x?

c) Ainequacdo Vx+1 <2-—+x

2. (45 pontos) Determine o dominio das func¢des definidas por

2

a) f) == D) 90) = oy QR =InG* = 3)

cos x— sin(x)

3. (40 pontos) Represente graficamente a fungédo definida por:
x%—4
8) i (x)= {_ SexXF 2 b) j(x) = (x— Dx — 1]
1 ,Sex = 2

4. (40 pontos) Determine o limite das sucessoes:

_ (n+5\" b _ n343n+2
a) Un = n+3 )Un T n2+3n

5. (30 pontos)
a) Fatorize em polindmios de grau 1 ou poténcias de polinébmios de grau 1, o polindbmio
P(x)=x3—4x>+x+6
b) Determine o valor de p sabendo que o resto da divisdo do polinGmio

Qx)=-2x>+4x?>+px—7 por x—2 é 3
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HEITORIA

GRUPO Il

1. (35 pontos) Considere, num referencial ortonormado do plano, o ponto P=(1,2) e a reta
r de equagdo 3x +y = 2. Determine:
a) Uma equacéo da reta s, paralela a r e que passa pelo ponto P.
b) Uma equacdo da circunferéncia de centro P e raio 3.
c) As coordenadas dos pontos onde a parabola y = x? e a reta perpendicular a r que

passa por P se intersetam.

2. (15 pontos) Considere um triangulo [ABC] onde AB = AC = 2cm e o é aamplitude dos
angulos ABC e ACB de vérticesem B e C, respetivamente.
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada em funcéo de o por
A(x) = 4sin(o) cos( x)

3. (40 pontos) Calcule e simplifique:

\/_ 4.,,2 34,3
VE-2E () <2

4. (60 pontos) Represente num referencial ortonormado, o conjunto dos pontos do plano
definido pela condig&o:

a) x<y V (x—1)?+y?<4

byx<0 A 0<y<+x+2

c)y<e* ANIn(1)<x<1

5. (50 pontos) Seja A = {x € R: x? — 9 < 0}. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa a
seguinte implicacdo
3x—-3|<1 = x€A
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FISICA

Critérios de correcao:

Demonstracao de conhecimento dos principios fisicos necessarios a resolucao dos problemas.
Obtencdo do resultado final correto. Utilizacdo do sistema SI de unidades. Utiliza¢dao de
notagdo cientifica e de algarismos significativos.

Responda apenas a 4 questdes a sua escolha

Cada questiao vale 50 pontos

1. A composi¢do motora de uma locomotiva diesel com uma massa de m = 116 X 103kg
aproxima-se do final da linha numa estagdo chocando contra as duas molas existentes no final
do cais. Admitindo que na altura do embate a velocidade da locomotiva ¢ de v = 2,0m/s e que
a constante de cada mola é K = 10°N/m determine:

a) Que valor de energia foi transferido para cada mola, quando a locomotiva se imobiliza?

b) Qual a variacdo de comprimento das molas?

2. Um planeta de massa m = 3,20 X 10%*kg orbita uma estrela semelhante ao Sol, cuja massa
¢ M = 2,10 x 103%g, descrevendo uma 6rbita circular de raio r = 0,62 X 10! m.
(Constante de gravitagdo universal G = 6,67 x 107! N)

a) Calcula a forga gravitica que a estrela exerce sobre o planeta.

b) Determina o periodo orbital do planeta (tempo que demora a dar uma volta completa a
estrela) em anos terrestres. (Um ano médio = 365,25 dias)

3. Considere o circuito elétrico da

figura. A fonte de tensdo fornece uma —L——1

ddp (DC) U=12 V. Os valores das

resisténcias sdo respetivamente R; = + R
470Q, R, = 5800 ¢ R; = 330Q.
a) Calcule a resisténcia equivalente U R, R;

total do circuito.

b) Determine a intensidade de
corrente total que atravessa o circuito
e a diferenca de potencial aos
terminais da resisténcia Ri.
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4. Duas cargas elétricas puntiformes estio imdveis no ar. A carga Q; = +2,00 X 10°°C esta
fixa na posicdo A, enquanto a carga Q, = +1,00 X 10°C ¢é colocada inicialmente na posigio
B, a uma distancia de 0,45 m de Q. Em seguida a carga 0> ¢ deslocada por uma forca exterior
ao longo da linha que une as cargas, sendo colocada na posi¢do C a 0,22 m de Q1. (K, =
8,99 x 10°N m?/C?)

a) Qual foi o trabalho realizado pela forca exterior?

b) Qual ¢ o trabalho realizado pela forca elétrica sobre a carga 0> nesse deslocamento? A forga
elétrica realiza trabalho positivo, negativo ou nulo? Justifica.

5. Numa experiéncia de laboratério, um altifalante emite uma onda sonora periddica de
frequéncia constante. A velocidade de propagacdo do som no ar ¢ 340 m/s ¢ a frequéncia do
som emitido ¢ de 850 Hz.

a) Calcula o comprimento de onda da onda sonora emitida.

b) Admite que a onda sonora se propaga at¢ uma parede e se reflete, formando uma onda
estacionaria. Sabendo que a distancia entre dois nos consecutivos dessa onda ¢ de 0,20 m,
confirma se este valor estd de acordo com o comprimento de onda calculado na alinea anterior.
Justifica.

6. Um corpo aquecido emite radiagdo térmica cuja intensidade maxima ocorre no comprimento
de onda de 2080 nm (infravermelho). Este corpo ¢ colocado num recipiente isolado
termicamente, que contém um gas ideal monoatdémico. O recipiente ¢ imediatamente fechado
apos a introdugdo do corpo. O gés sofre um aumento da sua temperatura de 300 K para 500 K,
mantendo-se o seu volume constante.

(Constante de Wien b = 2,898 x 1073m - K, 1nm = 10°m)

a) Calcule a temperatura inicial a superficie do corpo aquecido.

b) Calcule o aumento relativo de pressao dentro do recipiente.
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INDICACOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Esta prova é constituida por duas partes. Cada parte tem uma cotacdo de 200 pontos. A

nota final serd a média aritmética, arredondada as centésimas, da pontuacdo das duas

partes.

Serd atribuida a cotacdo de O (zero) pontos as respostas com letra ilegivel.

Em caso de engano, risque de forma inequivoca a resposta que nao deve ser

considerada.

Apresente todas as respostas em folhas separadas. Se ndo assinar as folhas, a prova serd

anulada.

Cada candidato poderd optar entre a utilizacdo da grafia antiga ou da nova grafia. Deve,

no entanto, ser coerente com a sua opgao ao longo de toda a prova.
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MATEMATICA

Na avaliacdo da prova serdo considerados o0s seguintes parametros: solidez dos
conhecimentos; correcao dos raciocinios; correcédo dos calculos; estruturacao da exposicao.

Dos dois grupos, | e Il, responda apenas a UM a sua escolha.

GRUPO |

1. (45 pontos) Resolva em R:
a) A equacdo lx — 4| = |x — 2|
b) Aequacdo  x3 + 3x = 4x?

c) Ainequacdo Vx+1 <2-—+x

2. (45 pontos) Determine o dominio das func¢des definidas por

2

a) f) == D) 90) = oy QR =InG* = 3)

cos x— sin(x)

3. (40 pontos) Represente graficamente a fungédo definida por:
x%—4
8) i (x)= {_ SexXF 2 b) j(x) = (x— Dx — 1]
1 ,Sex = 2

4. (40 pontos) Determine o limite das sucessoes:

_ (n+5\" b _ n343n+2
a) Un = n+3 )Un T n2+3n

5. (30 pontos)
a) Fatorize em polindmios de grau 1 ou poténcias de polinébmios de grau 1, o polindbmio
P(x)=x3—4x>+x+6
b) Determine o valor de p sabendo que o resto da divisdo do polinGmio

Qx)=-2x>+4x?>+px—7 por x—2 é 3
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1. (35 pontos) Considere, num referencial ortonormado do plano, o ponto P=(1,2) e a reta
r de equagdo 3x +y = 2. Determine:
a) Uma equacéo da reta s, paralela a r e que passa pelo ponto P.
b) Uma equacdo da circunferéncia de centro P e raio 3.
c) As coordenadas dos pontos onde a parabola y = x? e a reta perpendicular a r que

passa por P se intersetam.

2. (15 pontos) Considere um triangulo [ABC] onde AB = AC = 2cm e o é aamplitude dos
angulos ABC e ACB de vérticesem B e C, respetivamente.
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada em funcéo de o por
A(x) = 4sin(o) cos( x)

3. (40 pontos) Calcule e simplifique:

\/_ 4.,,2 34,3
VE-2E () <2

4. (60 pontos) Represente num referencial ortonormado, o conjunto dos pontos do plano
definido pela condig&o:

a) x<y V (x—1)?+y?<4

byx<0 A 0<y<+x+2

c)y<e* ANIn(1)<x<1

5. (50 pontos) Seja A = {x € R: x? — 9 < 0}. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa a
seguinte implicacdo
3x—-3|<1 = x€A
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RESPONDA A TRES DAS SEGUINTES QUATRO QUESTOES.

QUESTAO 1

a) Explique a relagdo entre a Tectonica e Placas e a ocorréncia de sismos e vulcGes em

determinados locais do globo terrestre.

b) Dé um exemplo concreto, geografico de sismos ou vulcdes em limites de placas.

QUESTAO 2
a) Explique a relacdo entre tectonica de Placas e Cadeias Montanhosas.

b) Dé um exemplo concreto, geogréafico de montanhas em limites de placas.

QUESTAO 3
a) Explique as diferencas entre Datacdo Absoluta e datacdo Relativa.

b) Dé um exemplo de um desses tipos de datacoes.

QUESTAO 4
a) Explique a diferenca entre fossil de idade e fossil de facies.

b) Dé um exemplo de cada um.
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INDICACOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Esta prova é constituida por duas partes. Cada parte tem uma cotagdo de 200 pontos. A

nota final serd a média aritmética, arredondada as centésimas, da pontuacdo das duas

partes.

Serd atribuida a cotacdo de O (zero) pontos as respostas com letra ilegivel.

Em caso de engano, risque de forma inequivoca a resposta que nao deve ser

considerada.

Apresente todas as respostas em folhas separadas. Se ndo assinar as folhas, a prova sera

anulada.

Cada candidato poderd optar entre a utilizacdo da grafia antiga ou da nova grafia. Deve,

no entanto, ser coerente com a sua op¢ao ao longo de toda a prova.
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Na avaliacdo da prova serdo considerados os seguintes parametros: solidez dos
conhecimentos; correcdo dos raciocinios; correcdo dos calculos; estruturacao da exposi¢ao.

Dos dois grupos, | e Il, responda apenas a UM a sua escolha.

1.

2.

GRUPO I

(45 pontos) Resolva em R:

a) A equagéo lx — 4| = |x — 2|

b) Aequacdo  x3 + 3x = 4x2
c)Ainequagio Vx+1 <2—+x

(45 pontos) Determine o dominio das funcGes definidas por

1
X2

a) f(x) = 2= b) g(x) = ——

—-X cos x— sin(x)

xRN

¢) h(x) = In(x? — 3)

i

3. (40 pontos) Represente graficamente a fungédo definida por:

i %2
a) i (X)= {x—z 1S€X b) j(x) = (x— D|x — 1]
1 ,sex =2

4. (40 pontos) Determine o limite das sucessoes:

n+5)n b) v = n343n+2
n+3 n n2+3n

a)unz(

5. (30 pontos)

a) Fatorize em polindmios de grau 1 ou poténcias de polinémios de grau 1, o polindbmio
P(x)=x3—4x>+x+6
b) Determine o valor de p sabendo que o resto da divisdo do polindbmio
Qx)=-2x3+4x?>+px—7 por x—2 é 3
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HEITORIA

GRUPO Il

1. (35 pontos) Considere, num referencial ortonormado do plano, o ponto P=(1,2) e a reta
r de equagdo 3x +y = 2. Determine:
a) Uma equacdo da reta s, paralela a r e que passa pelo ponto P.
b) Uma equacao da circunferéncia de centro P e raio 3.
c) As coordenadas dos pontos onde a parabola y = x? e a reta perpendicular a r que
passa por P se intersetam.

2. (15 pontos) Considere um triangulo [ABC] onde AB = AC = 2cm e « é a amplitude dos
angulos ABC e ACB de vérticesem B e C, respetivamente.
Mostre que a area do tridngulo [ABC] é dada em fun¢&o de « por
A(x) = 4sin(x) cos( x)

3. (40 pontos) Calcule e simplifique:

NCTS xty? —2 x3y3
)~ 23 ) (=)

x3

4. (60 pontos) Represente num referencial ortonormado, o conjunto dos pontos do plano
definido pela condicéo:

Q) x<y V (x—1%*+y2<4

b)x<0 A 0<y<vx+2

c)y<e* ANIn(1)<x<1

5. (50 pontos) Seja A = {x € R: x2 — 9 < 0}. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa a
seguinte implicacao

3x —3|<1 = x€A
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Dos dois grupos, | e Il, responda apenas a UM a sua escolha.

GRUPO I

1. (50 pontos) Resolva em R as seguintes equaces:

a) e*n® = p(e®*-3) b) cos(x) + sin(x) = =2

2. (40 pontos) Determine uma expresséo da fungdo derivada das fungdes:

a) f(x)= (1-xe™)? b) g(x) = In(—)

Cosx

3. (30 pontos) a) Calcule lirP x> +x—x
X—>+ o0

b) Mostre que ndo existe lirp x sin?(x)
X—+ 00

4. (40 pontos) Considere a funcdo f, definida por:
_(x?4+1 ,sex<1
&) _{3—x ,sex =1

a) Estude a continuidade da fungédo f.

b) Estude a diferenciabilidade da fungéo f.

5. (40 pontos) Considere a fungdo g, real de variavel real, definida por g(x) =

Ciéncias
ULisbhoa

x3

x2+1

Determine as assintotas, sentido das concavidades e pontos de inflexao do gréfico.
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GRUPO 11

1. No grafico seguinte é apresentado o nimero de estudantes colocados numa determinada
licenciatura, no Concurso Nacional de Acesso ao Ensino Superior (1.2 fase) nos anos de 2021
e 2024, por opcao de escolha.

Numero de colocados por ano e por opgdo (1.2 fase)

1. LA i8 a3 1.8 3. 41 5a 5 b2 6.2

2021 0 2024 021 04 20210 2024 2021 0 024 2021 204 2021 2024

=

a) Qual é o nimero total de estudantes colocados em cada um dos anos considerados?

b) Em 2024, qual é a percentagem de estudantes colocados que escolheram a licenciatura em
1.2 0u 2.2 opgdo?

c) Melhorou a percentagem de estudantes colocados que escolheram esta licenciatura em
primeiro lugar?

2. A distribuicdo de frequéncias das idades dos participantes num torneio de futebol é
apresentada na tabela:

Idade | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
N.° de participantes | 20 | 40 | 120 | 50 | 60 | 10

a) Quantos jovens participaram neste torneio de futebol?

b) Construa uma tabela de frequéncias absolutas, relativas e relativas acumuladas.
c) Qual é a percentagem de participantes com mais de 17 e menos de 20 anos?

d) Faca a representacédo gréfica dos dados obtidos (use as frequéncias absolutas).

e) Com base nos dados apresentados, determine a moda, a media e o desvio padrao.
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3. Suponha que um avido com 150 passageiros sai de Lisboa com destino a Bilbau. Durante o
V0O, 0S passageiros responderam a duas questoes:

1-E a primeira viagem de avio?
2-Ja esteve em Bilbau?
Obtiveram-se 0s seguintes resultados:

Primeira viagem de avido | Ja tinha viajado de avido
Jé esteve em Bilbau 32 20

Nunca esteve em Bilbau 65 33

a) Selecionou-se, aleatoriamente, um passageiro deste voo. Qual € a probabilidade:
i) deste voo ser o seu batismo de voo?
i) do passageiro ja conhecer Bilbau?
iii) do passageiro ja conhecer Bilbau e ser a primeira vez que viaja de aviao?

b) Suponha que foi selecionado um passageiro que nunca viajou de avido. Qual é a
probabilidade deste passageiro ja conhecer Bilbau?

Nota: Quando necessario, apresente o resultado com trés casas decimais.

A sua avaliagdo terd em conta os seguintes parametros:
- Interpretacéo do problema.
- Rigor na linguagem estatistica utilizada.

- Pertinéncia e corre¢do das justificagoes.

Cotacdo Total: 200 pontos

1.a) 15 2. a)10 3.a)i) 15
b) 15 b) 15 i) 15
c) 20 c) 15 iii) 15

d) 15 b) 25
e) 25
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INDICACOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Esta prova é constituida por duas partes. Cada parte tem uma cotacdo de 200 pontos. A

nota final serd a média aritmética, arredondada as centésimas, da pontuacdo das duas

partes.

Serd atribuida a cotacdo de O (zero) pontos as respostas com letra ilegivel.

Em caso de engano, risque de forma inequivoca a resposta que nao deve ser

considerada.

Apresente todas as respostas em folhas separadas. Se ndo assinar as folhas, a prova serd

anulada.

Cada candidato poderd optar entre a utilizacdo da grafia antiga ou da nova grafia. Deve,

no entanto, ser coerente com a sua opgao ao longo de toda a prova.
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PARTE |
MATEMATICA

Na avaliacdo da prova serdo considerados o0s seguintes parametros: solidez dos
conhecimentos; correcao dos raciocinios; correcédo dos calculos; estruturacao da exposicao.

Dos dois grupos, | e Il, responda apenas a UM a sua escolha.

GRUPO |

1. (45 pontos) Resolva em R:
a) A equacdo lx — 4| = |x — 2|
b) Aequacdo  x3 + 3x = 4x?

c) Ainequacdo Vx+1 <2-—+x

2. (45 pontos) Determine o dominio das func¢des definidas por

2

a) f) == D) 90) = oy QR =InG* = 3)

cos x— sin(x)

3. (40 pontos) Represente graficamente a fungédo definida por:
x%—4
8) i (x)= {_ SexXF 2 b) j(x) = (x— Dx — 1]
1 ,Sex = 2

4. (40 pontos) Determine o limite das sucessoes:

_ (n+5\" b _ n343n+2
a) Un = n+3 )Un T n2+3n

5. (30 pontos)
a) Fatorize em polindmios de grau 1 ou poténcias de polinébmios de grau 1, o polindbmio
P(x)=x3—4x>+x+6
b) Determine o valor de p sabendo que o resto da divisdo do polinGmio

Qx)=-2x>+4x?>+px—7 por x—2 é 3
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HEITORIA

GRUPO Il

1. (35 pontos) Considere, num referencial ortonormado do plano, o ponto P=(1,2) e a reta
r de equagdo 3x +y = 2. Determine:
a) Uma equacéo da reta s, paralela a r e que passa pelo ponto P.
b) Uma equacdo da circunferéncia de centro P e raio 3.
c) As coordenadas dos pontos onde a parabola y = x? e a reta perpendicular a r que

passa por P se intersetam.

2. (15 pontos) Considere um triangulo [ABC] onde AB = AC = 2cm e o é aamplitude dos
angulos ABC e ACB de vérticesem B e C, respetivamente.
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada em funcéo de o por
A(x) = 4sin(o) cos( x)

3. (40 pontos) Calcule e simplifique:

\/_ 4.,,2 34,3
VE-2E () <2

4. (60 pontos) Represente num referencial ortonormado, o conjunto dos pontos do plano
definido pela condig&o:

a) x<y V (x—1)?+y?<4

byx<0 A 0<y<+x+2

c)y<e* ANIn(1)<x<1

5. (50 pontos) Seja A = {x € R: x? — 9 < 0}. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa a
seguinte implicacdo
3x—-3|<1 = x€A
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Na avaliacdo da prova serdo considerados 0s seguintes parametros: solidez dos
conhecimentos e estruturacdo da exposicdo; correcdo do raciocinio e dos calculos. Serdo
descontados pontos devido a auséncia de unidades nas grandezas calculadas e a unidades nao
coerentes com a respetiva grandeza. Sera atribuida a cotacéo de 0 (zero) pontos as respostas
com letra ilegivel. Ndo € permitido o0 uso de Tabela Periddica e de calculadora grafica.

Dos dois grupos, A e B, responda apenas a UM a sua escolha. Cada questdo vale 40 pontos.

Grupo A

Apresente todos os célculos que tiver de efetuar e justifigue sempre as suas respostas.

1.
a) Considere o simbolo 4X. Diga o que representa cada um dos termos inscritos no simbolo.

b) O enxofre (32S) é um elemento ndo metalico. A sua presenca no carvdo contribui para o
fendmeno das chuvas acidas. Quantos atomos de enxofre existem em 16,3 g de S?

2.

a) Defina afinidade eletrénica de um elemento e diga que ides (catides ou anides) resultam
deste processo?

b) Para cada um dos seguintes pares, indique qual das duas espécies € maior: (i) F ou F~,
(ii) Fe3* ou Fe?*. Justifique a sua resposta.

3.
a) Acerte a seguinte equacdo redox tendo em conta que a rea¢do ocorre em meio acido e

identifique a reacédo de oxidacéo e a reacdo de reducdo:

MnOj (aq) + SO,(g) —» Mn?*(aq) + HSO;(aq)

b) No processo indicado, identifique o oxidante e o redutor justificando adequadamente a sua
resposta.
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4,
a) Classifique cada uma das seguintes espécies em acido ou base de Brgnsted: HBr e NO3.

b) A solubilidade molar do sulfato de prata é de 1,5x102 mol/L. Calcule o produto de
solubilidade do sal. Apresente todos os calculos.

5. Utilize o modelo de Repulsdo dos Pares Eletronicos da Camada de Valéncia para prever a
geometria das espécies AsHs e OF-.
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Apresente todos os calculos que tiver de efetuar e justifigue sempre as suas respostas.

1.
a) Indique o numero de protdes, de neutrdes e de eletrbes dos seguintes a&tomos:
18 e g
b) Quantos gramas de sulfato de sédio sdo necessarios para preparar 250 mL de uma solugédo
cuja concentracdo seja 0,683 mol/L. A massa molar do Na>SO4 é 142,1 g/mol.

2.

a) Defina energia de ionizacdo para um atomo de um dado elemento. Que ides (catibes ou
anides) resultam da ionizacdo de atomos?

b) Para cada um dos seguintes pares, identifique a espécie mais pequena: (i) N ou N3-,
(ii) Au™ ou Au3*. Justifique a sua resposta.

3.

a) Acerte a seguinte equacdo redox e identifique a reacdo de oxidacéo, a reacdo de reducdo, a
espécie oxidante e a espécie redutora.

Cl2(g) + I"(aq) — CI"(aq) + I2(s)
b) Utilize a notacdo de Lewis para descrever a formacao de 0xido de aluminio, Al2Os.

4.
a) Defina eletronegatividade de um elemento numa ligagdo quimica.

b) Classifique as seguintes ligacbes em idnicas, covalentes polares ou covalentes apolares:
(i) a ligacdo em HCI; (ii) a ligacdo em KF. Justifique a sua resposta.

5. O sistema seguinte em equilibrio foi estudado a 230°C
2NO(g) + 0,(g) — 2NO,(g)

As concentracdes de equilibrio das espécies reagentes, determinadas experimentalmente, sao
[NO] = 0,0542 mol/L, [O2] = 0,127 mol/L e [NO2] = 15,5 mol/L. Calcule a constante de
equilibrio (Kc) da reacéo a esta temperatura.



