Prova de Ingresso ao IST Maiores de 23 Anos

*
T E c N I c 0 Prova de Capacidade Cientifica:
L | S B O A Fisica e Quimica

3 de maio de 2025, 12h20min

Duracao: 1h

NOME:

INSTRUCOES

. A prova é realizada no espago em branco do préprio enunciado; podem ser utilizadas as costas da folha

. Ndo pode ser utilizada maquina de calcular

PROVA DE FiSICA

- 6 questdes (de F1 a F6)
- Total de 100 pontos com a seguinte distribuigao:

F1(20pts); F2(20pts); F3(15pts) F4(15pts); F5(15pts); F6(15pts)

PROVA DE QUIMICA

- 6 questdes (de Q1 a Q6)
- Total de 100 pontos com a seguinte distribuigao:

Q1 (20pts); Q2 (15pts); Q3 (15pts); Q4 (20pts); Q5 (15pts); Q6 (15pts)



F1 (20 pontos) Uma particula descreve um movimento circular uniforme com velocidade linear

1

v=4m.s" " eraio R = 2m. Calcule a velocidade angular e o periodo do movimento, e o médulo da

aceleracao centripeta devida a forca que atua na particula.



F2 (20 pontos) Um oscilador harménico simples tem uma massa m = 0,5 kg e uma constante eléstica
k =200 N.m . Se a amplitude do movimento é 0,1 m, calcule a energia mecénica total do sistema e a

velocidade maxima da massa.

F3 (15 pontos) Um vagao de comboio de massa M = 10* kg move-se com uma velocidade v = 2m.s™ ! e

colide com outro vagao idéntico em repouso. Apds a colisdo, os dois vagoes acoplam-se e movem-se juntos.

Calcule a velocidade final do conjunto.



F4 (15 pontos) Um astronauta de massa m, = 75Kkg encontra-se na Estagdo Espacial Internacional,
orbitando a uma altitude de 400 km. Escreva a expressao que permite determinar a forca gravitica que atua

sobre o astronauta (coloque os valores numéricos na expressao mas nao faga as contas).

Considere: G (constante gravitica) = 6,7 X 10711 m3 kg=1s72
Ry (raio da terra) = 6360 km

mr(mass da terra) = 6 X 10%* kg

F5 (15 pontos) Uma lampada de fio incandescente (uma resisténcia elétrica) de 2 W esta ligada a bateria
de 6 V. Determine a resisténcia da ldmpada e a energia consumida em 5 horas de funcionamento.



F6 (15 pontos) Um eletrdo (¢ =—1,6 X 1071 C) move-se com velocidade v =2 x 10°m.s™!
perpendicularmente a um campo magnético de intensidade B = 5 mT. Determine a intensidade forga a

que o eletrdo estd sujeito e diga que tipo de trajetoria descreve.



QUIMICA

Q1 - [20 pontos] O espectro atdmico do hidrogénio apresenta quatro riscas na regido do visivel, todas
elas pertencentes a série de Balmer.

410 nm 434 nm 486 nm 656 nm
(violeta) (azul) (4gua) (vermelho)

Indique se as seguintes afirmacdes sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

____Asriscas observadas no espectro de emissdo (figura acima) correspondem a transicoes de estados
excitados (n>1) do &tomo de hidrogénio para o estado fundamental (n=1).

____Atransicdo de menor energia observada na série de Balmer aparece na zona do vermelho a 656 nm.
____Arrisca observada a 486 nm ocorre entre o nivel 3 e o nivel 1.

____Arrisca a 486 nm corresponde a uma energia de transicdo maior que a observada a 656 nm.

Critérios de classificagdo: 5 pontos por afirmagdo.

Q2 - [15 pontos] Qual das Tabelas abaixo representa os nimeros quanticos dos 5 eletrdes de valéncia
do Nitrogénio no estado fundamental (A,B,C ou D).

A n | m e C n [ m ms
1 2 101 0 [+1,2 1] 2| 0| 0 |+1/2
> 2 [0 1 a2 2 | 2 1 | -1 |-1/2
3| 2 | 1] 1 |+1)2 3 12111 1-1)2
4 2 1] 0 |+1/2 4 12111012
S 1 1 [+1/2 5 | 2 1 | 0 |+1/2
B n I m | ms D N | m | ms
1 2 0 | 0 |+1/2 1 2 0 | 0 |[+1/2
2 2 0| 0 |-1/2 2 2 0 +1/2
3 2 1 1| -12 3 2 1 1 | +1/2
4 2 1 0 |-1/2 4 2 1 +1/2
5 2 1 1 |-1/2 5 2 1 -1 | +1/2

R: A tabela correta é:

Q3 - [15 pontos] Indique qual das seguintes afirmacgGes esta incorreta:
A) O raio atédmico diminui com o aumento da carga nuclear efetiva.
B) O raio atdmico aumenta ao longo de um periodo da Tabela Periddica.
C) A Energia de lonizacdo diminui ao longo de um grupo da Tabela Periddica.

R: A resposta incorreta é:



Q4 - [20 pontos] Considere as seguintes moléculas:
a) CHsOH b) CHsCOOH c) CH3COOCH;3 d) CH3OCH3

Indique qual delas é um:

Alcool Ester Acido carboxilico éter
Critérios de classificagdo: 5 pontos por cada alinea correta

Q5 - [15 pontos] Uma amostra de dgua contém 5.0 x 103 mg de mercurio por grama de dgua. Qual o
valor da concentracdo de mercurio expressa em ppm.

A) 5ppm B)0.5ppm C)0.05ppm D)1ppm

Q6 - [15 pontos] Considere a seguinte rea¢do quimica envolvida no processo de Haber-Bosch:

3H, (g) +N2(g) < 2NHs(g)

Esta reacdo é endotérmica. Indique o que acontece a pressdo parcial de dinitrogénio (N2) no equilibrio
guando se aumenta a temperatura partindo de uma situac¢do de equilibrio quimico.

R: A pressao parcial de hidrogénio



TECNICO
W LISBOA

Provas de Acesso ao IST - Maiores de 23 anos
Geometria Descritiva
2025/2026

Duragdo: 1 hora

Cotagdo: 20 valores

Nome:

Documento de Identificacéo:

1. Defina projecdo cilindrica ortogonal. Diferencie os sistemas de proje¢do cotada e de
multipla projecéo ortogonal. (3.0 valores)

2. Numa folha A3, com recurso a compasso, régua e esquadro, execute 0 seguinte
exercicio. Admita um prisma hexagonal regular vertical de 4 unidades de altura e
base de nivel circunscrita numa circunferéncia de raio de 3 unidades com centro no
ponto C (0,4,1).

(4.0+4.0+ 4.0 valores)
2.1. Represente o solido em dupla projec¢éo ortogonal;

2.2. Considere um plano de topo que contenha o ponto P (4, 0, 0) e que apresente
uma inclinacao de 35° (ad). Determine, no plano horizontal, a interse¢do do
plano secante com o s6lido;

2.3. Represente graficamente a verdadeira grandeza da secao.

3. Numa folha A3, com recurso a régua e esquadro, trace a tripla projecédo ortogonal do

modelo abaixo representado. Considere que cada unidade corresponde a 1cm.
(5.0 valores)



DM
DEPARTAMENTO
DE MATEMATICA
TECNICO LISBOA

Ingresso de maiores de 23 anos ao IST
Prova de avaliacao de capacidade cientifica em matematica

3 DE MAI0 DE 2025
10H40
Apresente todos os calculos e justificacdes relevantes excepto nas perguntas de escolha

multipla.
Duragao: 1h30m.

INSTRUCOES

e Nao é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta nem de equipamentos
electrdénicos, incluindo maquinas de calcular.

e A utilizacao de telemdveis/smartphones é totalmente proibida. Devem estar desligados e
arrumados durante toda a dura¢do da prova.

e O teste deve ser resolvido a caneta (azul ou preta).

| Pergunta | cotagdo | classificagao |

1 2

2 4

3 2

4 5

5 3

6 4
Total 20 val.

Nome:




1.

(@) (1 val) Se neN, n+#1, indique a forma mais simplificada da expressao

(n+1)!
al+ (n—1)!

A n—1 B. n? C. n+1 D. n

0/05/2025

(b) (1 val.) Sabendo que numa determinada linha do tridngulo de Pascal o produto dos dois

primeiros elementos é 15, o valor do 3° elemento dessa linha é
A. 115 B. 100 C. 105 D. 110

(b)




2. Seja (u,) a sucessao de termo geral
n—1

n+2
(@) (1 val.) Mostre que a sucessdo nao é uma progressao geométrica.

Up

(b) (1 val.) O valor de limu, é
A1 B. 0 C 2 D. -2

(c) (2 val.) Calcule o valor de lim (u,)"**

0/05/2025




3.

0/05/2025

(@) (1 val.) Seja a um niimero real maior do que 1. Qual dos seguintes valores é igual a

2log, (Va) ?

(b) (1 val.) Dados dois nimeros reais positivos, sabe-se que a soma dos seus logaritmos na

base 8 é igual a 3

A que é igual o produto desses dois numeros?
A. 8 B. 3 C 2 D. 9




0/05/2025

4. Considere a fun¢do g, de dominio |—, 5|, definida por
g(x) = sen(2x) — cos x

(a) (1 val) Calcule g'(x).

(b) (1 val.) A expressao da recta tangente ao gréfico de g no ponto de abcissa 0 é
A y=2x—-1 B. y =2x Cy=—-2x+1 D. y=—-2x

(b)

(c) (1 val.) No ponto (0, 1) do grafico de g ocorre um extremo de g? Justifique.

(d) (2 val.) Qual dos seguintes é um dos pontos de inflexdo de g?
7 T 7T
A. —3 B. 7 C.0 D. 5




0/05/2025

5. Seja k um nGmero real e considere a fun¢ao real de varidvel real definida por

sen(4x) e x>0
2x

f(x) = - k se x=0

2 —2e*
5 € se x<0

L X2 —x

(@) (1 val.) O dominio de f é
A. R\ {0, 1} B. R\ {0} C.R D. R\ {1}

(b) (2 val.) Determine o valor de k de modo a que a funcdo seja continua no seu dominio.



0/05/2025
6. Considere a fungao real de varuaavel real
h(x) =4—x+In(x+1)

onde ln designa logaritmo de base e.

(@) (1 val.) Indique o dominio da funcao h.

(b) (2 val.) Estude a fun¢ao h, quanto a monotonia, no seu dominio. Indique os intervalos de
monotonia e, se existir algum extremo relativo, determine-o.

(c) (1 val.) Justifique, aplicando o Teorema de Bolzano, que a fungao h tem, pelo menos, um
zero no intervalo ]5, 6].

Note que e < 6 < 7 < e°.



